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行列模型は現在、超弦理論の摂動論に依存しない定式化の最も有力な候補として考えられてい
る。その中でも最も成功していると考えられているのが、���行列模型 	
�と呼ばれる理論であり、
これは、�
次元の� � � ���を 
次元に ����������� ���������することで得られるものであ
る。また、これは ���� ���超弦理論の������������ 作用の行列正則化にあたるものでもある。
行列模型が重力相互作用をも統一しうる枠組みであるためには、一般相対論の本質的な性質で
ある曲がった空間の背景を����!���に記述できることが望ましい。���行列模型は平坦な非可換
空間の古典解しか持たず、曲がった空間のまわりの摂動展開ができない。その意味で、曲がった
空間をより����!��� な形で記述するために、���行列模型の一般化が必要であると考える立場が
ある。
そのための方向性はいろいろと存在するが、一つの方向性は ���行列模型の作用に"�����������

項や負の質量項を付け加えることによって曲がった空間の古典解をはじめから持つような行列模
型を考えることである 	#�。そうすることで、曲がった空間の簡単な例として !�  � ������や !�  �

�����などを古典解として持つような行列模型の定式化を行なう。こうした方向性は一般の曲がっ
た空間の記述には程遠いものの、行列模型によって曲がった空間の記述を����!���に行なう上で
重要な役割を果たすものである。
本研究 	��では、上記の方向性に則って ���$��#
� �%&��環に基づく行列模型について調べた。特
に、ここでは二次の質量項と三次の相互作用項から成る行列模型から出発する。���$��#
� �%&��

環の '����の部分の #
� #
行列は、��次元の (����行列について �階 $��%、
階 $�����
%及

び )階 $��������
%の場に分解できる。このうち �階と )階は質量の二乗が正であるが、
階の場は

���������である。これを �� 次元から �
次元へ ���������をすれば、$��次元で%
階の場は、$�


次元で%*�����場 $�� � ���%と 
階 $��� � ���%の場に分解される。この *�����場を、���行列
模型の *�����場と同一視すれば、この模型は非自明な曲がった空間の古典解を持つと期待できる。
この同一視のもとで、�	$#%� �	$#%� �	$#%$�� � �� � ��%及び �	$+%$��%の !�  � ������の
古典解を持つことを示した。また、両者のエネルギーを古典的なレベルで評価することで、その
安定性について議論をした。行列の大きさを
 としたときに、�� � �� � �� !�  ��������解のエ
ネルギーは ��$
�%、�� !�  ��������解のエネルギーは ��$


�

� %として夫々オーダー評価でき
る。従って、行列の大きさが同じであるとすれば、�� � �� � �� !�  ��������解のほうがエネル
ギー的に有利であることがわかった。
本研究は��,��� ��(����氏 $-��*�����.� �� /����0����%との共同研究である。
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