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液滴モデル

殻構造が変える核分裂の描像

殻構造を入れたモデル

広範囲な原子核形状にわたって殻構造を理解する

②チャンネル

240U

① Shape Isomerの出現
②複数のチャンネルの出現
…

① Isomer

有友氏計算



内容

(1) 陽子過剰な原子核 180Hg の核分裂

(2) 264Sg（Z=106）の核分裂

(3) 共鳴トンネリングと核分裂
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陽子過剰な原子核 180Hg の核分裂
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β+崩壊遅延核分裂
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180Tl (親核)

180Hg (娘核)

Qβ+ : β+崩壊のＱ値 (180Tl : 10.4 MeV )

Q β+ =質量(A, Z) –質量(A, Z-1)

Bf : 核分裂障壁の高さ ( 180Hg : 9.8 MeV ) 
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アクチノイド原子核で見られる
現象として知られてきた
(10核種)

PECDF =
EC崩壊したのち核分裂

EC 崩壊の数
E. Ye. Berlovichand Yu.N. Novikov, Phys. Lett. B 29, 155 (1969).

EC (β+) 崩壊



陽子過剰な鉛領域のβ+崩壊遅延核分裂
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CERN-ISOLDEでの実験風景



180Hg の核分裂
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サドル点近傍と Scission 希望で、
エネルギー極小値を与える質量非対称度が違う。

A. Andreyev, .., Nishio, .., Ichikawa, Iwamoto, .. et al., 

Phys. Rev. Lett. 105, 252502(2010).



重イオン融合反応による陽子過剰な鉛領域の核分裂

高励起状態の180Hgの核分裂
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36Ar + 144Sm = 180Hg*
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質量中心 79 と 101 の非対称核分裂で説明できる。

79 101

M. Itkis, Yad. Fiz, 52 994 (1990).
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重イオン融合反応による陽子過剰な鉛の核分裂
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Calculated by  P. Moller

?

サドル点で構造上の変化？



超重原子核 264Sg の自発核分裂
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264Sg  の自発核分裂

30Si + 238U → 264Sg (10 pb)
4n

K. Nishio et al., Eur. Phys. J. A, 29, 281 (2006).

K. E. Gregorich et al.,  Phys. Rev. C, 74, 044611 (2006).

68 ms, 100 % sf

① 214 MeV (K.G) 

② 289 MeV (K.G)

③ 204 MeV (K.N)

④ 197 MeV (K.N)

測定値（エネルギー較正後）

これまで９個合成され、TKEが得られたのは４事象

264Sg → 132Te + 132Xe
Qfiss = 284 MeV

極めて大きな運動エネル
ギーの解放

明らかに異なる２つの
モードの存在を示唆！
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共鳴トンネリング現象

GaAsGaAs GaAs

AlxGa1-xAs AlxGa1-xAs



中性子入射核分裂断面積の共鳴構造

237Np(n,f)

D. Paya et al., J. Phys. 29 (Paris), Suppl. 1, p.159.

核分裂断面積の共鳴トンネル現象



Hyper Deformation状態 と 132Sn クラスター

Hyper Deformation による共鳴トンネル
核分裂の観測と 132Sn のクラスタ構造

132Sn の選択的な生成？
132Sn 90Zr

232Th

J-PARC,中性子TOFコース

共鳴ピークにゲートを
かけて質量分析する。

計算 K. Pomorski



核分裂の国際ワークショップ



終わり


