
光で操るナノ物質のマクロな運動�

　　　　●　ナノ物質の選択的光マニピュレーション	




What is a “radiation force” 

An interstellar cloud caught in the process of 	

destruction by strong radiation pressure from 	

a nearby hot star. 	
Snapped by the Hubble telescope 

(http://hubblesite.org/)



輻射力	


   Fz= 1
8π{σ scat(1–cosθ)+σ abs} E (i) 2

散乱力、吸収力	


定在波	


近接場	


α: 分極率	


勾配力 (Dipole force)
集光ビーム	


F = 1
2
α∇ Ei
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光トラッピングによる単分子計測	




ナノ光マニピュレーションの困難	


極端に小さな散乱断面積	


外乱 

如何に観測する？	


ナノ物質を光操作する試み	




Gravity

ε = 5.6,  I  = 50 W/cm2

微小物質に対する輻射圧のサイズ依存性	




半径1マイクロメートル (波長2205.7nm)

光の方向	


散乱電場の様子（マクロ、非共鳴）	


ナノ物質の操作は可能か？	




波長よりずっと小さなナノ物質に力を働かせる事は困難？	


半径50ナノメートル （波長390.75nm）�

ほとんど光散乱
がない	


光の方向	


散乱電場の様子（ナノ、非共鳴）	


ナノ領域の操作は可能か？	




共鳴光マニピュレーション	


Resonant enhancement of 
the induced polarization

Enhancement of the radiation force
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Electronic transition 
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