EE <’ 5$ 3X $K EP >l $9 $k <g MW ?M J* $N %W %m %U %# !< %k %" %s %Z !< %k Amp � ere, Andr � e Marie 1775.1.30-1836.6.10 %U %i %s %9 $N J* M} 3X <T !# Amp� ere $O :G =i !" Gn J* 3X $d E/ 3X $K 6= L# $r ;} $C $? $, !" $= $N $& $A ?t 3X $K 4X ?4 $r ;} $A !" FH NO $G ?t 3X $r 3X $s $@ !# 1796 G/ $+ $i #6 G/ 4V !" %j %h %s $N 3X 9; $G ?t 3X $N 65 ;U $r $7 $? $" $H 1802 G/ $K %V !< %k $N 9q N) 9b Ey 9) 6H 3X 9; $N J* M} 3X $H 2= 3X $N 65 <x $H $J $k !# $= $N 8e !" %Q %j $N %( %3 !< %k !& %] %j %F %/ %K %/ $N 65 <x $r 7P $F 1820 G/ $K %Q %j Bg 3X $N E7 J8 3X =u 65 <x $H $J $k !# $3 $N G/ %G %s %^ !< %/ $N %( %k %9 %F %C %I $K $h $C $F EE N. $N <’ 5$ :n MQ $, H/ 8+ $5 $l $? !# $3 $N H/ 8+ $r J9 $- Amp � ere $O EE N. $N N. $l $F $$ $k #2 K\ $N F3 @~ $N 4V $K $b NO $, F/ $/ $3 $H $r <B 83 $G 3N $+ $a $? !# 99 $K 4D >u $N F3 @~ $K $D $$ $F $b <B 83 $r 9T $J $$ !" JD 2s O) $O <’ @P $H F1 $8 $h $& $K ?6 Iq $& $3 $H $r 8+ $$ =P $7 $? !# $3 $N 7k 2L $+ $i 5U $K <’ @P $O Fb It $K 1_ EE N. $r ;} $D J, ;R $N =8 $^ $j $H $9 $k J, ;R EE N. @b $r 1823 G/ $K Ds >’ $7 $? !# Mb G/ !" %3 %l !< %8 %e !& %I !& %U %i %s %9 $N <B 83 J* M} 3X $N 65 <x $H $J $C $? Amp � ere $O <B 83 ;v <B $K 4p $E $- ?t 3X E* Dj <0 2= $r 9T $J $$ !" %K %e !< %H %s NO 3X $K $J $i $C $F 1s 3V :n MQ $N N) >l $+ $i 1827 G/ $K EE 5$ NO 3X $r Ds >’ $7 $? !# $H $3 $m $, $3 $N M} O@ $O 1831 G/ $K %U %! %i %G !< $, H/ 8+ $7 $? EE <’ M6 F3 $r @b L@ $G $- $J $$ $H $$ $& =E Bg $J 7g E@ $, $" $j 8e $K %& %’ !< %P !< $K $h $C $F 2Y EE N3 ;R $N 2> @b $K 4p $E $- EE <’ M6 F3 $r @b L@ $G $- $k $h $& $K 0l HL 2= $5 $l $? !# EE N. $N C1 0L A[ %" %s %Z %" ] $O H‘ $N L> A0 $K M3 Mh $7 $F $$ $k !# %* !< %‘ Ohm !" Georg Simon 1789.3.16-1854.7.7 %I %$ %D $N J* M} 3X <T !# %P %$ %( %k %s $K @8 $^ $l %( %k %i %s %2 %s Bg 3X $K F~ 3X $9 $k $b (1805) ES Cf Ic $N E\ $j $r Gc $$ 3X ;q $r BG $A @Z $i $l $? $? $a %9 %$ %9 $G ;d 65 ;U $J $I $r $7 $F Bg 3X $K La $C $F Gn ;N 9f $r F@ $? $N $O 1811 G/ $G $" $C $? !# $= $N 8e !" >. $5 $J 3X 9; $N ?t 3X 5Z $S J* M} $N 65 ;U $J $I $r 7P $F 1817 G/ $K %1 %k %s $N %. %‘ %J %8 %& %‘ $K 0\ $k !# Ohm $, K\ 3J E* $K J* M} 3X $N 8& 5f $K <h $j AH $s $@ $N $O $3 $N CO $G $N $3 $H $G $" $C $? !# FC $K %( %k %9 %C %F %I $N EE N. $N <’ 5$ 8z 2L H/ 8+ $K ;I 7c $r <u $1 $F 1827 G/ $K !V 6b B0 $N EE F3 K! B’ $K 4X $9 $k M= Js !W $H $$ $& O@ J8 $r Cx $9 !# O@ J8 Cf $G $O <B 83 J} K! $N 9) IW $K $h $C $F 8= :_ %* !< %‘ $N K! B’ $H $7 $F CN $i $l $k EE N. $O 5/ EE NO $K Hf Nc $7 Dq 93 $K 5U Hf Nc $9 $k $H $$ $& K! B’ $r 8+ $$ =P $7 $? !# $7 $+ $7 H‘ $N 7k 2L $O FC $K M} O@ 2r <a $N E@ $G %X !< %2 %k 3X GI $N H? BP $K 9g $$ !" $^ $? H‘ $N K> $s $@ Bg 3X $N CO 0L $O F@ $i $l $J $+ $C $? !# $= $N 8e !" <! Bh $K <c $$ 3X <T $+ $i G’ $a $i $l $k $h $& $K $J $j 1841 G/ $K %m %s %I %s 2& N) 6- 3& $+ $i %3 %W %j !& %a %@ %k $r <u $1 $k $K ;j $C $F I> 2A $O 3N N) $7 $? !# 1849 G/ $K %_ %e %s %X %s Bg 3X $N 0w 30 65 <x !" #3 G/ 8e $K @5 65 <x $K $J $k $b $= $N #2 G/ 8e $K KW $9 $k !# Dq 93 $N C1 0L [ %* !< %‘ ] $O H‘ $N L> A0 $K M3 Mh $7 $F $$ $k !# %, %& %9 Gauss,Carl F redric h, 1777.4.30-1855.2.23 6a Be ?t 3X $N AD $G $" $j F1 ;~ $K J* M} 3X <T $G $b $" $C $? !# #3 :P $N $H $- $K Ic $N $7 $? 5k NA 7W ;; $N 8m $j $r @5 $7 !" #8 :P $G Ey :9 ?t Ns $N OB $r B( :B $K Ez $( $k $J $I B? $/ $N 0o OC $, ;D $C $F $$ $k !# ?F $O $3 $N ?@ F8 $r ?J 3X $5 $; $F $d $k $3 $H $O $G $- $J $+ $C $? $, >. 3X 9; $N 65 ;U $, $= $N CO J} $N NN <g $X >R 2p $7 !" >) 3X 6b $r F@ $F %2 %C %A %s %2 %s Bg 3X !J 1795-98) $G 3X $S !" %X %k %‘ %7 %e %F %C %I Bg 3X $G 3X 0L $r <h F@ $7 $? !# $= $N 8e $b 8& 5f $r B3 $1 1806 G/ $K %2 %s %C %A %s %2 %s $N E7 J8 Bf D9 $K =" G$ $7 !" K5 $i 65 ?& $b 6P $a !" 0J 8e $3 $N CO $K =* @8 N1 $^ $k !# <c G/ $N H‘ $, ?t M} 2J 3X $K 8~ $1 $? F0 5! $O H‘ <+ ?H $, Dj 5, $H %3 %s %Q %9 $G @5 == <7 3Q 7A $N :n ?^ K! $r H/ 8+ $7 F@ $? (1796) $+ $i $H EA $( $i $l $k !# =i 4| $N 6H @S $G $O Be ?t J} Dx <0 O@ $N $[ $+ @0 ?t O@ !" 1

9T Ns <0 O@ $, =E MW $G $" $k !# $d $, $F 1801 G/ $K H/ 8+ $5 $l $? >. OG @1 %1 %l %9 $N 50 F; 7W ;; $r $7 $F !" H/ 8+ 8e !" 8+ <: $C $? $3 $N @1 $N :F =P 8= $N %G !< %? $r 5a $a !" 8+ ;v E* Cf $5 $; $? !# $3 $N $H $- H‘ $O 4{ $K :G >. Fs >h K! $r 3N N) $7 8e G/ $N %O %N !< %P !< CO J} $N ;0 3Q B, NL $K <+ $i MQ $$ $? !# ?t 3X $N NN 0h $G $O Be ?t 3X $N 4p K\ Dj M} $N B> !" D6 4v 2? 5i ?t O@ !" BJ 1_ 4X ?t O@ !" 6J LL O@ !" J# AG 4X ?t O@ $J $I $K Ce <j $7 !" <g MW $J 9W 8% $r $7 $? !# $$ $o $f $k ?t M} J* M} 3X $N NN 0h $G $O %] %F %s %7 %c %k M} O@ $X $N 9W 8% !J %, %& %9 $N Dj M} $J $I !K $, 82 Cx $G $" $k !# $3 $N $" $? $j $N 3h Lv ?6 $j $K $D $$ $F $O !V 2r @O 35 O@ !W $N Cx <T $H $7 $F CN $i $l $k 9b LZ Dg <# $N Cx $7 $? !V 6a @$ ?t 3X ;K CL !W !J 4d GH J8 8K !K $K $$ $- $$ $- $H IA $+ $l $F $$ $k !# J* M} $K $D $$ $F $O 8w 3X !J 6~ @^ O@ $[ $+ !K !" LS 4I 8= >] $r H< $& 1U BN $N 7A $N M} O@ $N $[ $+ EE <’ 5$ 3X $N 8& 5f $, =E MW $G $" $k !# %U %s %\ %k %H $N Cg 2p $K $h $C $F %& %’ !< %P !< $N %2 %C %A %s %2 %s Ce G$ 0J Mh !" 6& F1 $G CO <’ 5$ $N 8& 5f $r 9T $J $$ !" $= $N B, Dj Au CV $N 3+ H/ $+ $i @$ 3& $r %+ %P !< $9 $k 4Q B, LV $H <’ 5$ 3X O" 9g $N AH ?% 2= $^ $G EO $j CO <’ 5$ $N 0l HL O@ $r 1839 G/ $K Ds =P $7 $F $$ $k !# EE <’ 5$ B, Dj $N $? $a $N C1 0L $K 4X $7 $F $b #2 ?M $O 5. =E $J 9W 8% $r $7 $F $= $N L> A0 $r <’ B+ L) EY $N C1 0L !J G. %, %& %9 ,cgs C1 0L 7O !K !" <’ B+ $N C1 0L !J Wb, %& %( !< %P !< ,SI C1 0L 7O !K $H $7 $F ;D $9 !# 0x $_ $K J* M} 3X <- E5 $@ $1 $G $b %, %& %9 $N L> A0 $r 4’ $7 $? $b $N $O !" %, %& %9 !J <’ B+ L) EY $N C1 0L !K !" %, %& %9 7? 50 F; 4X ?t !" %, %& %9 2a Dx !" %, %& %9 6a ;w !" %, %& %9 8w 3X !" %, %& %9 :? !" %, %& %9 C1 0L 7O !" %, %& %9 $N 8x <0 !" %, %& %9 $N Dj M} !" %, %& %9 $N K! B’ !" %, %& %9 J, I[ !" %, %& %9 LO 7? $H B? 4t $K EO $C $F $$ $k !# %- %c %Y %s %G %# %7 %e Ca v endish, Henry 1731.10.10-1810.2.24 %$ %. %j %9 $N J* M} 3X <T !# 5. B2 =P ?H $G %U %i %s %9 $N %K !< %9 $G @8 $^ $l $? !# Dx $J $/ %$ %. %j %9 $K La $j 1749 G/ $K %1 %s %V %j %C %8 Bg 3X $N %H %j %K %F %# !< %+ %l %C %8 $K F~ 3X $7 $? !# $7 $+ $7 3X ;N 9f $r <u $1 $k $3 $H $J $/ F1 9; $r 5n $k !# Ic $N 2H $N 0l It $K <B 83 << $r @_ $1 $F 8& 5f $r ;O $a 1760 G/ $K $O 2& N) 6( 2q $N 2q 0w $K $J $k !# 6K EY $N =w @- 7y $$ $H $7 $F CN $i $l 7k :’ $b $; $: !" $^ $? 6K C< $J <R 8r 7y $$ $G JQ ?M $H ;W $o $l $F $$ $? !# %$ %. %j %9 $G $b 6~ ;X $N IY 9k $G $" $j BP <R 2q E* $J L> M@ $N 4u 5a $K $b 6K $a $F C8 Gr $G $" $C $? !# $= $N $; $$ $+ H/ I= $5 $l $? O@ J8 $O #1 #8 JS $K 2a $. $J $$ !# $= $N Cf $K $M $8 $l Gi $r Mx MQ $7 $? CO 5e L) EY $N B, Dj $K 4X $9 $k O@ J8 $, $" $j !" $= $N 86 M} $r Mx MQ $7 $F 8e G/ !" =E NO Dj ?t $r B, Dj $9 $k $3 $H $, 2D G= $K $J $C $? !# $= $N B> 5$ BN $N 2= 3X !" NO 3X $J $I 5) %, %9 !" ?e AG $N H/ 8+ $b <B <A E* $K 4^ $^ $l $k !# H‘ $N ;‘ 8e H> @$ 5* $r 7P $F Maxw ell $i $, Cf ?4 $K $J $C $F H‘ $N 0d 9F $, H/ 8+ !" @0 M} $5 $l $? !# $I $N Cf $K $O %/ !< %m %s $h $j @h $s $8 $F 5U #2 >h B’ $r H/ 8+ $7 $? $j !" @x G. $N H/ 8+ !" %2 %$ !a %j %e %5 %C %/ $N K! B’ $N H/ 8+ !" %* !< %‘ $N K! B’ $N H/ 8+ !" M6 EE J, 6K $N H/ 8+ $J $I ;~ Be $K @h <h $j $7 $F H/ 8+ $7 $F $$ $? !# H‘ $N <B 83 K! $O H> @$ 5* $r 2a $. $? 8e $N I8 =‘ E* <j K! $+ $i >H $i $7 9g $o $; $F $b @5 3N $G $" $j !" Maxw ell $N $_ $J $i $: Ev ;~ $N B? $/ $N ?M $+ $i 6C C2 $5 $l $? !# %/ !< %m %s Coulmob, Charels Augustin de 1736.6.14-1806.8.23 %U %i %s %9 $N 9) 3X <T !& J* M} 3X <T !# Fn %U %i %s %9 $K @8 $^ $l %Q %j $G 3X $V !# $= $N 8e !" %a %8 %( !< %k $N 9) J< 3X 9; !" 9) J< Bb $K F~ $C $F Ev ;~ $N 9) 3X !& ?t 3X $N @. 2L $r 5[ <} $9 $k !# 0x $_ $K Ev ;~ $N %U %i %s %9 $N 9) J< 3X 9; $O AH ?% $5 $l $? 5; =Q <T =8 CD $H $7 $F @$ 3& $G =i $a $F CB @8 $7 !" Ev ;~ $N :G $b 8" 0R $" $k 9) 3X $N 65 0i 5! 4X $G $" $C $? !# H‘ $N #8 G/ 4V $N %^ %k %F %# %K %C %/ Eg $G $N 6P L3 4| 4V $K JQ J, 7W ;; $r 9) 3X $K 1~ MQ $9 $k $J $I ?7 5! <4 $r MQ $$ $F Ld Bj $r <! !9 $H 2r 7h $7 !" %" !< %A $N 6/ EY $J $I $K M% $l $? M} O@ 7k 2L $r ;D $7 $? !# 2

5" 9q 8e $K H‘ $N 8& 5f 3h F0 $O 3h H/ $K $J $j K‘ ;$ $N 8& 5f (1773), <’ 5$ %3 %s %Q %9 $N 8& 5f (1777) $r Aj <! $$ $G H/ I= $7 %Q %j !& %" %+ %G %_ !< $N >^ $b 3M F@ $7 $? !# <! $$ $G $M $8 $l CF @- $N 8& 5f $K ?J $_ $M $8 $l 1~ NO $r Dj <0 2= $9 $k $H $H $b $K $M $8 $l Gi $r @= :n $7 $? !# $3 $N Gi $r MQ $$ $F #2 $D $N F1 <o $N 2Y EE N3 ;R 4V $K F/ $/ %/ !< %m %s $N K! B’ (1785) $r F@ $? !# $= $N 8e $b @: L) $J <B 83 $r 7+ $j JV $7 0[ <o $N N3 ;R 4V $K $b <’ 5$ $K $D $$ $F $b F1 MM $N K! B’ $, $" $k $3 $H $r 3N G’ $7 $? !# $3 $l $i $O 1791 G/ $^ $G $K #7 E@ $N O@ J8 $K $^ $H $a $i $l !" EE 5$ 3X $N H/ E8 $N 4p AC $H $J $C $? !# H‘ $N Dj NL E* 8& 5f $H ?t 3X 2r @O $K 4p $E $/ J, @O $O 87 L) $G 9g M} E* $J 2J 3X 8& 5f K! $r 3+ $$ $? $b $N $G %K %e !< %H %s E* $J <+ A3 4Q $N 6= N4 $K NO $r $+ $7 $? !# 3W L? 8e (1791) 0z B‘ $7 $? $, !" %" %+ %G %_ !< $G 3h Lv $7 %U %i %s %9 3X ;N 1! $N %a %s %P !< !" Am D9 (1801) $H $J $C $? !# EE 5$ NL $N SI C1 0L !J C = A _ s !" %/ !< %m %s !K $K $= $N L> A0 $r ;D $7 $F $$ $k !# %U %! %i !< %G !< F arada y , Mic hael 1791.9.22-1867.8.25 %$ %. %j %9 $N J* M} 3X <T !" 2= 3X <T !# IO $7 $$ CC Lj ?& $N ;R $H $7 $F %m %s %I %s 6a 9Y $K @8 $^ $l $? !# H‘ $O $o $: $+ $N FI $_ =q $- $H ?t 3X $r =, $C $? Dx EY $G @5 5, $N 65 0i $O A4 $/ <u $1 $J $+ $C $? $, 7< LX =q $r FI $_ 4J C1 $J <B 83 $r ;n $_ $? $j $7 $F $$ $? !# $d $, $F Da vy $N 9V 1i $r D0 $/ 5! 2q $, $" $j !" G. Cf $7 $? H‘ $O Da vy $K <j ;f $r =q $$ $? !# $3 $N $3 $H $, 1o $H $J $j 1813 G/ $K 2& N) 2J 3X 8& 5f =j $K 6u @J $, =P Mh $? :] !" Da vy $K $h $C $F 2= 3X $N <B 83 << $N =u <j $K :N MQ $5 $l $? !# F1 G/ =) $+ $i Da vy $N Bg N& N9 9T $K ?o 9T $7 $F @8 $- $? 2J 3X $K ?( $l $k $3 $H $, $G $- $? !# 1815 G/ $K 5" 9q $7 $F 0J Mh =* @8 2& N) 2J 3X 8& 5f =j $K :_ ?& $7 $? !# $3 $N 4V !" 1824 G/ $K $O 2& N) 6( 2q 0w $K A* $P $l Mb G/ $K $O <B 83 << <g G$ $H $J $k !# 1828 G/ $K %m %s %I %s Bg 3X $, =P Mh $? $5 $$ $K $O 65 <x $K >7 $+ $l $? $, <- B‘ !" HU G/ $K $O 2& N) 6( 2q 2q D9 $d 2& N) 2J 3X 8& 5f =j =j D9 $K $b ?d A& $5 $l $? $, $$ $: $l $b <- B‘ $7 $F $$ $k !# !V ;d $O $? $@ $N %^ %$ %1 %k !& %U %! %i %G !< $G $$ $? $$ !W $H $$ $& 8@ MU $, H‘ $N @8 36 $N 8& 5f @8 3h $H %/ %j %9 %A %c %s $H $7 $F $N @8 3h $r J* 8l $C $F $$ $k !# F arada y $N =i 4| $N 8& 5f $O <g $K 2= 3X $N NN 0h $G $" $k !# @8 @P 3% $K 8& 5f $K ;O $^ $j ( C 2 C l 6 ; C 2 C l 4 ) $N H/ 8+ (1820) $d E4 9g 6b $N 8& 5f $r 7P $F 5$ BN $N 1U 2= $N 8& 5f $K ?J $_ !" 1v AG $J $I $N 1U 2= $K =i $a $F @. 8y $7 !" Dc 29 2J 3X $X $N F; $r 3+ $$ $? !# $^ $? 2& N) 6( 2q $N 0M >| $K 1~ $8 $F 8w 3X %, %i %9 $r 8& 5f $7 !" 9b 6~ @^ N( $N =E %, %i %9 $r @= :n $7 $? !# %Y %s %< %s $N H/ 8+ $b H‘ $K $h $k (1825) !# 1830 G/ :" $+ $i H‘ $N 8& 5f $N %a %$ %s $O EE <’ 5$ 3X $H $J $C $? !# $b $C $H $b %( %k %9 %F %C %I $, EE N. $N <’ 5$ :n MQ $r H/ 8+ $7 $? Mb G/ $K $O EE N. $K $h $k <’ ?K $N ?6 $l $r <’ @P $N O" B3 E* $J 2s E> $K JQ $( $k Au CV $r 3+ H/ $7 @$ 4V $r 6C $+ $; $F $$ $k !# $= $7 $F $3 $N Ld Bj $N 5U Ld Bj !" $9 $J $o $A <’ >l $K $h $C $F EE N. $r :n $j =P $; $k $+ $H $$ $& Ld Bj Ds 5/ $, 1831 G/ $N EE <’ M6 F3 $N H/ 8+ $X $H F3 $$ $? !# H‘ $N :G =i $N <B 83 $O #1 K\ $N LZ @= 1_ E{ $K 4, $$ $? #2 AH $N F3 @~ $K $h $k $b $N $G $" $C $? $, !" $= $N 8e !" 2~ NI $r =E $M %3 %$ %k $r MQ $$ $k $h $& $K $J $j !" $= $3 $K K@ >u <’ @P $r =P $7 F~ $l $7 $? :] $N EE N. $r D4 $Y $? !# $3 $& $7 $F <’ 5$ 8z 2L $N JQ 2= $K $h $j EE N. $, H/ @8 $9 $k $3 $H $, 3N G’ $5 $l $? !# $3 $N 2r <a $N $? $a H‘ $O <’ NO @~ $N 9M $( J} $r Ds =P $7 $F <’ 5$ NO $r 6q BN E* $K ?^ <( $7 $? !# EE <’ M6 F3 $O <’ NO @~ $, F3 @~ $r $- $k $H $- $K EE N. $, H/ @8 $9 $k $H $$ $& D> 4Q E* IA A| $G M} 2r $5 $l $k !# $^ $? <’ >l $+ $i EE N. $r <h $j =P $9 $3 $H $G H/ EE 5! $N 3+ H/ $K D> 7k $7 $? $b $N $G $" $C $? !# 99 $K $= $N 1d D9 >e $K CO <’ 5$ $K $h $C $F CO >e $G 1? F0 $9 $k F3 BN $N M6 F3 EE N. 8z 2L $N 3N G’ (1832) !" <+ 8J M6 F3 $N H/ 8+ (1835) $J $I $b C# @. $5 $l $? !# $= $N B> !" 8w $H <’ 5$ $K 4X $9 $k 8& 5f $G $O <’ >l $K $h $k 8w JP 8w LL $N 2s E> !J %U %! %i %G !< 8z 2L !K $r 3

8+ $$ =P $7 !" H? <’ @- $r H/ 8+ !" 5$ BN Cf $N J| EE $r 4Q B, $7 J| EE 8& 5f $N @h J\ $r $D $1 $k $J $I B? $/ $N EE <’ 5$ 8= >] $N 2r @O $r 9T $J $$ Aj 8_ $N E} 0l E* M} 2r $K $D $H $a $? !# F arada y $O !V ?? M} $r $+ $. $D $1 $k !W $H I> $5 $l $? $, $3 $N D> 4Q $H F6 ;! NO $r 9* $_ $J <B 83 $G L\ $G 8+ $( $k 7A $G <B >Z $7 $? !# $^ $? J4 BN $d N. BN $K BP $9 $k H‘ $N @h 6n E* ?6 F0 <B 83 $, #1 #5 #0 G/ $r 7P $F %j %P %$ %P %k $7 !" @9 $s $K 8& 5f $5 $l $F $$ $k $3 $H $+ $i $b $= $N F6 ;! NO $N 0l C< $, 1. $( $k !# H‘ $O FH 3X <T $G $" $C $? $? $a $K ?t 3X E* AG M\ $O 7g $$ $F $$ $? $, !" $= $N $3 $H $O $+ $( $C $F %^ %C %/ %9 %& %’ %k $r $7 $F !V F arada y $, ?t 3X <T $G $J $+ $C $? $3 $H $O 2J 3X $K $H $C $F 9, 1? $G $" $C $? !W $H 8@ $o $7 $a $F $$ $k !# $^ $? 9* $_ $J DL B/ 9V 1i $G $b CN $i $l !V %m %& %= %/ $N 2J 3X !W $O :# F| $G $b ?F $7 $^ $l $F $$ $k !# $^ $? EE 5$ MF NL $N C1 0L !V %U %! %i %I !W $H EE 5$ J, 2r $G MQ $$ $i $l $k !V %U %! %i %G !< !W $O H‘ $N L> A0 $r 5- G0 $9 $k $b $N $G $" $k !# %^ %C %/ %9 %& %’ %k Maxw ell, James Clerk 1831.6.13-1879.10.5 8E E5 EE <’ 5$ 3X $r $^ $H $a $" $2 $? %$ %. %j %9 $N J* M} 3X <T !# %( %8 %s %P %i $K @8 $^ $l !" #1 #0 :P $+ $i %( %8 %s %P %i !& %" %+ %G %_ !< $N 2q 9g $K =P @J !" #1 #6 :P $G %( %8 %s %P %i Bg 3X $K F~ 3X !# 1850 G/ $+ $i $O %1 %s %V %j %C %8 Bg 3X $K 3X $S 1855 G/ $K %H %j %K %F %# !& %+ %l %C %8 $N %U %’ %m !< $K $J $k !# 56 G/ $+ $i 65 G/ $^ $G @5 5, $N %] %9 %H $+ $i B‘ $- T reatise on Electricit y and Magnetsim $r <9 I. !# 71 G/ $K %1 %s %V %j %C %8 $K ?7 @_ $5 $l $? <B 83 J* M} 3X 9V :B $N 65 <x $H $7 $F %- %c %Y %s %G %# %7 %e 8& 5f =j $N 7W 2h $H @0 Hw $K $" $? $k !# H‘ $N :G =i $N O@ J8 $O Mq 7? 6J @~ $N :n ?^ K! $r $a $0 $k 4v 2? 3X $N ;E ;v $G #1 #4 :P $N $H $- $K Ej 9F $5 $l $? !# $= $l $K B3 $/ 4v 2? 8w 3X $N O@ J8 $G $O 5{ 4c %l %s %: $N 86 M} $r H/ 8+ $7 $F $$ $k !# 99 $K CF @- BN $N $R $: $_ 4X ?t $H M6 F3 J# 6~ @^ $r 7k $S IU $1 $? M} O@ $b %( %8 %s %P %i ;~ Be $N ;E ;v $G $" $k !# $^ $? Ev ;~ $N $b $& 0l $D $N 8& 5f $O ?’ :L $N M} O@ $K 4X $9 $k @h 6n E* $J 8& 5f $G $" $k !# $C $= $3 $G $O !V %^ %/ %9 %& %’ %k $N $3 $^ !W $H 8F $P $l $k 2s E> $9 $k ?’ HD $K $h $k ?’ :. 9g $N <B 83 !" 8w $H 4i NA $N #3 86 ?’ $N 0c $$ !" ?’ LU $N 86 0x $J $I $b 2r L@ $7 !" :G =i $N %+ %i !< <L ?? $b $D $/ $C $F $$ $k !# %1 %s %V %j %C %8 $K Mh $F $+ $i $O EZ @1 $N NX $N 0B Dj @- 2r @O $r $O $8 $a $K 8& 5f $7 $? !# EE <’ 5$ 3X $N 4p AC J} Dx <0 $, $[ $\ 8= :_ $N 7A $r M? $( $i $l $? $N $O H‘ $N 1865 G/ $N !V EE <’ >l $N F0 NO 3X E* M} O@ !W $H Bj $5 $l $? O@ J8 $K $h $C $F $G $" $k !# $7 $+ $7 J* <A $H FH N) $7 $? >l $H $$ $& 9M $( $, D> $A $K G’ $a $i $l $? Lu $G $O $J $+ $C $? !# $^ $: $O F resnel $N GH F0 8w 3X $H L7 =b $7 $J $$ 8w 3X M} O@ $H $7 $F $N CO 0L $r :G =i $K 3M F@ $9 $k $3 $H $K $J $k $N $G $" $k !# 0J 8e !" H‘ $O 8w $, EA $o $k G^ <A $H $7 $F $N %( !< %F %k $H <+ J, $N EE <’ M} O@ $N 4X 78 $K $D $$ $F $O =* ;O ?5 =E $G $" $C $? $, !" $= $N 8& 5f 2a Dx $r 8+ $k $H $= $N G^ <A $N NO 3X 1? F0 $r 0l $D $N %" %J %m %8 !< $H $7 $F 6K $a $F 6q BN E* $K 8& 5f $r $7 $F $$ $? $3 $H $, $o $+ $k !# H‘ $O $^ $: F arada y $N NO @~ $N 35 G0 $r Hs 05 =L N. BN $N N. @~ $H $_ $k $3 $H $G ?t 3X E* I= 8= $r M? $( $k !# EE N. $N <’ 5$ :n MQ $K $D $$ $F $O N. BN $N 12 $K BP $9 $k 2r @O E* Dj M} $r 1g MQ $7 $F %Y %/ %H %k %] %F %s %7 %c %k $r F3 F~ $7 !" Amp � ere $N EE 5$ NO 3X $N 7k 2L $r :F 8= $7 $F $_ $; $k !# <! $K N. @~ %b %G %k $r <’ >l $r I= $9 N. BN $N 12 $N =8 9g $H $= $N 7d 4V $r ;u <V $N $h $& $K <+ E> $7 $J $, $i O" 7k $7 $F $$ $k 2Y EE N3 ;R $K CV $- 49 $( $k !# 12 $N 2s E> B. EY $N JQ 2= $, N3 ;R $N 8x E> $r B% $7 !" $= $l $r M6 F3 5/ EE NO $H $_ $J $7 $? !# 8= :_ $+ $i 8+ $k $H 6K $a $F J# ;( $J $3 $N 12 $H ;u <V $+ $i $J $k EE <’ >l %b %G %k $O Ev ;~ $N 2J 3X 4Q $K Bg $- $/ ;Y G[ $5 $l $F $$ $? $N $O MF 0W $K A[ A| $G $- $k !# :# F| 8+ $i $l $k $9 $C $- $j $7 $? %^ %C %/ %9 %& %’ %k $N J} Dx <0 $O <~ GH ?t $K $= $N L> A0 $r ;D $9 Hertz $K $h $k $b 4

$N $G $" $k !# $H $3 $m $G Maxw ell $, $3 $N $h $& $J NO 3X E* $J EE <’ >l %b %G %k $r 9M $( $k $- $C $+ $1 $H $J $C $? $N $O %( %8 %s %P %i $N F1 5i @8 Rankine $N 5$ BN J, ;R 1? F0 O@ $G $" $k !# F1 $8 ;~ 4| $K Maxwell $O Clausius $N 5$ BN J, ;R 1? F0 O@ $r FI $_ $3 $N ?7 J, Ln $K $b 8& 5f $r Ce <j $7 $? !# Maxw ell $N :G =i $N ;E ;v $O 5$ BN J, ;R $N J? 6Q <+ M3 9T Dx $r MQ $$ $F 5$ BN $N G4 @- N( $H 3H ;6 78 ?t $r I= $9 $b $N $G $" $C $? !# H‘ $O ?6 $j ;R $N 8: ?j $K $h $k G4 @- 78 ?t $N CM $H Graham $N <B 83 $K $h $k 3H ;6 78 ?t $N CM $+ $i @h $N 4X 78 $r MQ $$ $F J? 6Q <+ M3 9T Dx $r ;; =P $7 $F <+ 8J $N M} O@ $N @5 $7 $5 $r 8! >Z $7 $? !# $^ $? 5$ BN $N G4 @- $O $= $N 05 NO $H L5 4X 78 $G $" $k $H $$ $& H‘ $N M} O@ $N 7k 2L $O <+ $i $N <B 83 $G 8! >Z $7 $? !# $3 $3 $G MQ $$ $i $l $? J} K! $O 5$ BN J, ;R $N B. EY $K BP $9 $k 3N N( J, I[ $r M= $a 5a $a $F $= $l $r MQ $$ $F B. EY $N %b !< %a %s %H !J J? 6Q !" J, ;6 $J $I !K $r 7W ;; $9 $k $H $$ $& ;B ?7 $J $b $N $G $" $C $? !# <! $N O@ J8 $G $O N3 ;R 4V NO $r ;} $C $? E@ >u N3 ;R $r F3 F~ $7 $F G4 @- $H 29 EY $N 4X 78 $K $D $$ $F <B 83 $H 0l CW $9 $k 7k 2L $r F@ $? !# $^ $? $= $3 $G J? 6Q <+ M3 9T Dx $N $+ $o $j $K 4K OB ;~ 4V $H $$ $& 35 G0 $r F3 F~ $7 $h $j BN 7O E* $K 5D O@ $r H/ E8 $5 $; $? !# $3 $N $h $& $J E} 7W J, I[ $r MQ $$ $k J} K! $O $d $, $F Boltzmann $d Gibbs $K $h $C $F 40 @. $5 $l $k E} 7W NO 3X $N @h 6n $1 $r $J $9 $b $N $G $" $j !" $= $N ;B ?7 $5 $f $( $K Ev ;~ $N ?M $K $O $9 $0 <u $1 F~ $l $i $l $J $+ $C $? !# Maxw ell <+ ?H $O $3 $N $h $& $J E} 7W E* K! B’ @- $H $$ $& $b $N $, B8 :_ $9 $k $3 $H $r =< J, $K >5 CN $7 $F $* $j G. NO 3X $N Bh #2 K! B’ $O NO 3X $N K! B’ $H $O FH N) $7 $? $b $N $G $" $k $3 $H $r M- L> $J Maxwell’s demon $r MQ $$ $F Nc >Z $7 $F $$ $k !# 5$ BN $N MF 4o $K ;E @Z $j $r :n $j $= $l $K >. $5 $J 7j $r 3+ $1 $F 5$ BN J, ;R $N Cf $G Bg $- $J B. EY $r ;} $C $? N3 ;R $@ $1 $r 0l J} 8~ $N $_ $K DL $9 Au CV $r 9M $( $k !# $b $7 $3 $l $, 2D G= $@ $H $9 $k $H ;E @Z $j $r 64 $s $G 29 EY :9 $O $I $s $I $s >e $, $j G. NO 3X $N Bh #2 K! B’ $H Aj H? $9 $k $3 $H $K $J $k !# 5U $K 9M $( $k $H Bh #2 K! B’ $O $3 $N $h $& $J Au CV $, B8 :_ $7 $J $$ $H $$ $& ;v $r J* 8l $C $F $$ $k !# Maxw ell $N 0- Kb $O $= $N J* 8l $j @- $+ $i $+ 8= :_ $G $b 9- $/ 8& 5f <T $r 0z $- IU $1 $k Bj :‘ $r M? $( $F $$ $k !# %m !< %l %s %D Loren tz, Hendrik An ton 1853.7.18-1928.2.4 %* %i %s %@ $N J* M} 3X <T !# %" %k %s %X %k %‘ $K @8 $^ $l %i %$ %G %s Bg 3X $G 3X $V !# 3X 0L <h F@ (1875) $N #3 G/ 8e !" %i %$ %G %s Bg 3X $K ?7 @_ $5 $l $? M} O@ J* M} 3X 9V :B $N 65 <x $H $J $k !# 1912 $N %F %# %l %k :b CD J* M} 3X 8& 5f It D9 $* $h $S %* %i %s %@ 2J 3X 6( 2q 44 ;v =" G$ 8e $b 0w 30 65 <x $H $7 $F N1 $^ $j 7n MK 65 <x $r =* @8 B3 $1 $? !# %m !< %l %s %D $N EE ;R O@ $O 8w $N EE <’ @b $H J* <A $N J, ;R O@ $N E} 9g $H $$ $& 8& 5f 9= A[ $K ;O $^ $j !" 8w $N J, ;6 M} O@ (1878) $r 7P $F 1? F0 J* BN $K $* $1 $k EE <’ 5$ E* 8w 3X E* 8= >] $N 8! F$ $r DL $8 $F 7A @. $5 $l $? !# EE <’ 5$ 8= >] $O J* <A Cf $K 4^ $^ $l $k @5 Ii EE 2Y $N JQ 0L $K $h $C $F @8 $8 EE <’ >l $H N3 ;R $r %m !< %l %s %D NO $G 7k $S IU $1 $? !# $3 $l $i $r $^ $H $a $F %^ %/ %9 %& %’ %k J} Dx <0 $H 2Y EE N3 ;R $N %K %e !< %H %s $N 1? F0 J} Dx <0 $r 4p K\ J} Dx <0 $H $7 $F Dj <0 2= $7 (1895) !" %< !< %^ %s 8z 2L $N @b L@ $K 1~ MQ !" EE ;R $N @d BP EE 2Y $H <A NL $r ;; Dj $7 $F (1897-8) EE ;R $N B8 :_ $N 3N N) $K 9W 8% $7 $? !# $3 $N 6H @S $G 1902 G/ $K %N !< %Y %k J* M} 3X >^ $r <x >^ $7 $? !# $^ $? %m !< %l %s %D JQ 49 $K BP $9 $k %^ %/ %9 %& %’ %k J} Dx <0 $N IT JQ @- $+ $i %( !< %F %k $K BP $9 $k CO 5e $N Aj BP 1? F0 $, EE <’ 5$ E* 8w 3X E* 8= >] $K 1F 6A $r 5Z $\ $5 $J $$ $3 $H $r <( $7 (1904) FC <l Aj BP O@ $N D> @\ E* @h 6n $K $J $C $? !# %= %k %Y %$ 2q 5D $N 5D D9 $r ;‘ $N A0 G/ $^ $G 6P $a $? B> !" ?t !9 $N 9q :] 2q 5D $r <g :E !" 9q :] O" LA CN E* 5

6( NO 0Q 0w 2q 0Q 0w D9 $J $I $r 6P $a $? !# $^ $? Jl 9q $G $b %> %$ %G %k 3$ Dy @Z D4 :: 0Q 0w 2q $N 0Q 0w D9 $K $J $j M= A[ ?e 0L $N M} O@ 7W ;; $r 9T $J $$ (1918-26) $= $N @5 3N $5 $O $= $N 8e $N Mr $J $I $G <B >Z $5 $l $? !# 6