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1 Bocksteinマップを2回施して，2パラメタポンプの模型が構成でき
るか？

まず，1パラメタポンプの構成を述べる． ω(d) ∈ Zd(G,R/Z)を与える．リフトω(d) 7→ ω̃(d) ∈ Rをひと
つ選ぶ．このとき，dω̃(d) ∈ Zd+1(G,Z)に注意する． t ∈ R/Zでパラメタ付けされたR/Z係数の(d+1)コ
サイクルが

ω
(d+1)
t = tdω̃(d) (1)

で得られる．

2パラメタポンプの模型は，素朴にはもう一度上のBocksteinマップをω
(d+1)
t に実行すれば良いと思

われるが，t ∈ R/Zにおいて連続なリフトが構成できないために機能しないように思われる．この点に
ついて例を用いて考える．

G = Z2 = {e, σ}とする． ω(1) ∈ Z1(Z2,R/Z)として，

ω(1)(e) = 0, ω(1)(σ) = 1/2 (2)

とする．リフトは同じ表示，

ω̃(1)(e) = 0, ω̃(1)(σ) = 1/2 (3)

とする．このとき，

(dω̃(1))(g, h) =

{
1 (g = h = σ),
0 (else).

(4)

よって，１パラメタ付けされた2コサイクルω
(2)
t ∈ Z2(Z2,R/Z)は

ω
(2)
t (g, h) =

{
t (g = h = σ),
0 (else),

(5)

で与えられる．さらにω
(2)
t をR係数にリフトしたいが，ω(2)

t (σ, σ) = tをt ∈ R/Zにおける連続性を保っ
たままR値にリフトすることはできない．

以上の困難は，そもそも3コサイクルの空間Z3(Z2,R/Z)が，空間として，Z3(Z2,R/Z) ∼= (R/Z)2で
あることと矛盾しない． (R/Z)2はπ2が自明であるので，Z3(Z2,R/Z)の元に基づくコサイクル模型に
よって非自明な2パラメタポンプが得られることは，ない．
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