
DEPARTMENT OF PHYSICS

GRADUATE SCHOOL OF SCIENCE

KYOTO UNIVERSITY
ヽ'(,

力ιンたの ローム,

―
Fニ

:1干 レノ Jき c ttlグ チ
→

―

ノ

‐
Ｊ

ノ

　

　

　

ハ

ν

プ

〓

ご

　

ス

ニ

」

．
Ｊ

ν

与
・

一
　

一

一
　

　

・

く

▼

っ旦
=_:ニ

ンシ左妥熱 κ
′/=力甥 χ

ノ

(み〃И等ノた=キ,■ 言′′
ルナ左ご∠ り_

IFIヽおネ7い 月ぴftt αオ着式
1バ

八
｀
ノナ)

(;計  lr/Ai」)ス ー カ θ りψ√″り =θ       :

`え

方どちμヵμ―均ιリリ
`χ

/リ ーーθ

釘つ２

ｒ

ｌ

マ

・・
―

―

′工σl___

lを∫
′ノ/

出生姜
.:}

ン″∪豪゛

こ ⊇′/4ノ

」2θμノ

υ
tt Yメ

υ
ヽ  

～―υ
“
C)ψ

`χ

′
)=∂

〆

〆

メ
ノ

メ

ノ

こ

　

と

―

―

μＹ

ｌ
ψ

乞

‥ニプ
だγ〓

Yμ |よ ユニタリー方Z27ちだがも
てぃも。

υと
`ノ

F/メノ
一
一

　

　

・

(1古



DEPARTMENT OF PHYSICS

GRADUATE SCH00L OF SCIENCE

KYOTO∪ NI∨ERSiTY
Ⅳ

`,

一　

　

一

一　

　

　

　

一

一
　

一

一　

　

　

一

一　

一

:υ ψ(去
〆
Jヨ

.グ飲′リ

ー 加ι
~「

〕

レ√3L

予t奏

―
―

―

―

―
― ―

―

― ―

I〔 Lョμ_;み vレ

ノ
盪
′
り:F圧

′
〕二∫ご4)ψ〔スリ と薇足 .

告√欠り」ゞ 」
ご∠)リセンrり r∫ツ

“

リチ
′
ご́4χ リ

_,(メ
ニ

`2-lり
`ι

χ/7

→ 竹
`実

)'Sご4~イ リリ?″
′
り=Sごス

~リ
ソ
′

(′えχリー

とrキ ーhι )_竹亀J―
―θ    __

sa川/sれ )g∠ )ヵ―Иιシリレの・ρ
―

                 
―

~                        ||                     ~  ~~~

|::11;|れ 'あ れ 一

一
　

一

一　

く

->

( nobe )

lnote ) (; I
r-) Lih

―
ヤ ー

一

．
）

・

[:｀ 方∫どん)γ
μ ξ

~|ご

え) /11郷 :7″
― 川ι

あ    こi、
 とメj,I_'M` )け '′ご″′リ コ″

~

(
ξご4)とμ

S~′ ごえ)∠毬処=(I〃

“

] ?'(r')=o

一
　

　

・



DEPARTMENT OF PHYSICS

GRAD∪ATE SCHOOL OF SCIENCE

KYOTO UNIVERSITY
,V`,

■
   
「及 rlヽ ッま妥 : _44ご み+4″ちμ

∠、リノl〃ミ
 ′ノス乙れ,t' テーZl ωちμ

――一―    毎=′〃レ∠化4争     _
__ ___  ミ御L(∫4+d″り

`∫

/十
●″

7リ

__ __   =年 十rttρ 4″ん十ルタd鉾 リ
ー ーー  ー  ー   ー           主―f十 ヤ

 `:4″いメ 
十Z_」

三1___ニノ
く  ―   ―   ―

|′

lm斗手ぽゥ″
|サ ハ :~「 ~て

4)三 イャ半4測
ノノ

リ̀
V

こ ~地
,と

μ=(∫称+4ω争)yだ ことノナ〆多″拠_Yつ

パ

_   ∫ゴ
`4)Yイ

S`ス )= `|十 141晰
ハご

%ρ りヽγ
メノ

(′三ギ之佛ffφ

～ピ十辛4ωfシ 〆―半‐こノィルTcチー
 __ γノ+、メニ,こ土地生、三週堅キt yノ ョ

YA > -e-' (a) VPsu)
..-) ir;,'tY,.=f awrf ,urf,Yl ]

一
　

　

　

一

一̈
　

・
＞
・

・

　

　

ル

・

一ロ

4争



DEPARTMENT OF PHYSiCS

GRADUATE SCH00L OF SCIENCE

KYOTO UNI∨ERSITY

:の 式
｀

1よ

・ …
ヽ

~5γ
・

~夕 [ぬノ
リ

]〒 章―(造
り

~:復漁 :夕 :丁 T~
―     ――― -1,

=じてぬワー≒リ
20n, Yd Y,f

しあ'(t右 入
~゛

夕〔もぅ

V

I:ヽら万)~事之ゐマ [Ⅲ川
ノ]― ♯乙″脅 冷

リ
ノ/J~

≧‐―=∠ ″争″t   _

Lひ D礎_)イメ|∠ら/
~ 
えメ♭」/彙 ζ∫)iナ 4ω力1)rF)2ナ `″イル2)    1

X― r∫
ハち十

`ω
カツ〃り  ~

=(t洩「
~[iF i十 型生

)N ]月
 ご

`θ

ωりち _ __

~   `例
んこN4幻ちり  ~ 1~

Y/`ス
′
)二 _:∫

`4)り `γ

リ

∫fス )=胞

"(1-者

dノνらヴリ
N  _|

～コーオ♂ν
qトノ

S可

`ス

)「
=C+ω

ルらレTsご /― 'リ



DEPARTMENT OF PHYSICS

GRADUATE SCHOOL OF SCIENCE

KYOTO UNI∨ERSITY
Ⅳ

`,

一　

　

　

　

　

　

　

・
　

　

　

一

_デンタヽ2タ メガ : 7`ズリ■ッセ″
・
りゐ

t~
77χ′り= ぽ

ナ

`γ

′
3γ。|グルリS法 メγ′

~「
I III

= 生:`χ )lん ゑ sr/)l rO

一     、ヽロロノ        

ー

‖

ツ(り 為 _

tl

Y, g*'* oi'

n ?'Yoll

e+ ,/' Yo a'[, yu

一　
　
一　
　
一

・

　

二

一　

　

　

一

一
　

一
　

一

一　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．． 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一．．．．．

、
１
１
ノ

ａ

　

・

ノ

ノ

Ｌ

・

一学

・

０

一　
．
）
．

摯7″り= グ
`χ

)s」
7r4)

~? 
ロールンツ ヽ

lり ← L`。ι辞 ―もじ

θギ
ガルゥノ 毬

`り

あη
ll

S~1(え )     _

S`4)竹 /χ )yチ /″ ノψ/4ソ

スヵラー

'('tx') lil V't^' ) = サ
`χ

〕ぎゴ

`∠

コ

`メ

Sr」堕チrχ ノ

ナ
`γ

り/レイ〃ごル
′
竹

`χ

ノ

スも fほ )と
〃
ッ'餃ノ

ロール>ツ、_バ'7タ ー



DEPARTMENT OF PHYSICS

GRADUATE SCH00L OF SCIENCE

KYOTO∪ NI∨ ERSITY
,Vο

_〔
“

tヱ )ど

'三

と
θ
Yし

~

―
↓

I IF~Yノ ッニ(グ

≡:「

~「
I~  ~=「 (ツ

F

、rο rο 颯:ノ ψナど1_どじψリ

レノヅ†メ
ι摯

~丁

「
~

―▼―――  一三―告ごど

IIιll_とし二D_中中はなFHl坂 学ガ
`ハ

οソ乃玄膨2)ハ灯じ7L
_  _ 不繁

二:(,漣圧了:〃 _Xfタメご

ツサ  ズ`カラー
ー  ー サごμす ミ八ヤノー

v __予 σ″ノサミ♪ρビ弓テ×ノノじ

「
海中さ妊 ズカラー `繕 ξJと

θ
 γlど 2〆 3リ

ロールンツ、ズルシーノ /1ε
1/デ

ィ,7ィノズ

ヴY5Y/ッ r夕勇きだクたノレ   _
(,r″Ψリ

な月茨タハ〃レイクトルレノ府の
貸妥艦



DEPARTMENT OF PHYSiCS

GRADUATE SCHOOL OF SCIENCE

KYOTO ∪NIVERSITY

 ゝ i吉 :号 チ=

一　
・̈　
　
　
”
州

θ

／

ｒ

ヽ

Ｐ
”　

２
′

・・
　
　
洵

ρ
Ｐ

／

り

　　　　　　・　リ

″

ほ

Ｊ
電
鳴

鴫
ο　
泣
２
上
２

十

　

　

・

／
ノ
ー
、

． 一
　

　

　

一ヽ

岸
了・ヽ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・■^

「̈・ｉ・　　　　　　　　　　　　　　　・〓ｉ〓一〕ψＶ

孔
鳴
鰐

上
２
　

島

　

亀

ニ島

ｆ

ノ
ー

、

一ψ
ｌ

ｌ

ノ

―
‐
―
ノ

０

′ｌ

／

／

ｋ
〓↓χ

ノ

ｌ

ｌ

ｌ

ノ

イ

θ

／

ノ

ｌ

ｔ

〓メ
「

″
く

　

一

▼

け

で
~JP/Aχ%

― ― ・…・― ・― ・みこどノリ
χμ――

`ctノ

十六リ

〓

ヽ

―

―

ノ

物
峰

／

／

‐

‐

ヽ

ニツ

_ 線形猜士_ば 鮮

ツ高1)ミ O~t‐
mι

稀

V  

―

―

〔ハθシ)

|マニ|': = e+i nc't/v

7ヽ,

・
一

　

一

E--ne2
2

b ---nC

スc/p/′レ

はビ°ン凛ン潤_紋 リ

ψ=+7ヶ =

チ   = 
“

θ
2



DEPARTMENT OF PHYSICS

GRADUATE SCHOOL OF SCIENCE

KYOTO∪ Nl∨ERSITY
Aゆ

単          =

―

１

／

γ

　

ら
ぬ

リ

　

　

ー

一↓町
″
↓“
嘲
　
↓“
疇

↓中
一　
　
オ
呻
Ｔ
　
　
・・　
　
・・

ｒ

↓
゛
　
　
　
４

　

３

4

上

ｎ

／

ミ

　

リ

　

・

リ

一̈
　

一、
■

、

　

　

・

１

１

一

一Ｌ
、

　

　

　

　

二

　
　

　

　

２

一
　

・２

∴
尋
　
　
　
一一　
一　
　
メ
」

一‐σ

2

一　
一、
・‐ｌ
井
　
　
　
　
ｈ
一　
一
＝

比
ぬ

ノ

ノ

ー

、

Ｉ
崚
／
　

ｈ
『い
　

場

め

:1_:J二肇十二_

↓
――百

ei

`Fナ

く

」
　
一

_a4=F_乃2″・戸ノイβ

I>0

E<o /-r{ v
L(ts= fl,s

C
一

グ3=菖トカ|`2

1ミ ノす じ

グ4ご /s ⇒

ス
トリ

`Lsり

=

√ξtt Fノ″4

ス
　
ー
「
ソ

リ
　
　
朱

↓
，
′
‘　
　
　
　
―
ノ

だ

　

↓Ｐ
ぽ

〓

ノ

／

‐

ヽ

Ｂ
研

″

- ile=
q' 

ur) (y,r) = N

諦 εご・ア)な



DEPARTMENT OF PHYSICS

GRAD∪ATE SCHOOL OF SCIENCE

KYOTO UNI∨ERSITY
ヽ

`,

一
　

一
規 /~E～

‐
∫

ノた
一
リ一け

ンピ32

l:こ _」重ノ(2SI夕「ャ2Sリ
Etnc' lTt \:rer(rl #)rr(ffi

:′

く

L
|

‖

2 `f_准

葺缶戸→
2(ゞ

,P`

″

)nc'(E+ncr, = d
2rn c7 Eru c' ) jr- 

'

σ・P_
「
―F十掏rゝ_      -4θ

2

2加 c2 25

Fす加ε
〒 24`2

V

同様ド ―

―

ノ

／

毎
L["t (D s ):
- (-)u' (y,s) aりιsり ≡_「 f。

ンダふと

Sり三躍



DEPARTMENT OF PHYSICS

GRADUATE SCHOOL OF SCIENCE

KYOTO UNI∨ERSITY
ψ ,

二_正二2●三_凛勇八

`L釣
店R9■1響72`イ 十

―V

百 みじ

_r)ナ

2ニ
|

く

truA'F
," c+ + > tc'* ur'r __

= 2E (f+ mc' )
'11√

二十川豊12_=生
: E ( Et mc')

月薇κ

ォノ
(ILsリ

V

=暦
,

メた
な

一
　

　

．―
‐
ノ

乞ι)と

_  ′l

Wθ

2

υトリIP′ gり ι′←り√肝)sり
~‐

[

三壼翌望型
=卜

. `j二
)1晏lダ1堅

二どナ匂
2ε チミ」

―二十加で'

ニ ー
1)

′



DEPARTMENT OF PHYSICS

GRAD∪ATE SCHOOL OF SCIENCE

KYOTO UNI∨ERSiTY
てヽ,

一
　

二

ｉ

ｌ

２
Ｃ

．　

　

　

　

　

　

　

　

‐
‐

‐
‐
プ

／

加
　

、
―
ノ

　
　
亀

一
　

一

(4oに

↓

)ナ相対 論 極 ハλ
・

Fン み ちチ十P12 γ

～N `ま
ll・ グ

角ギ `=くοリ →工」わレず生解バな錠

i・ ネげ仁解∂グだ7を井′ヾ`話み71lS__

,工 学け生荻荼 →/ゞヴクオオの人ぁ

― ▼

z ζttLぜ論

負エネノレャ
11-

フ IMι :

V hC2

∂

2
―掏 0

年ドう工右ιデ生バリえう火3乞

9杉多

/1「■―
,′″

r"け '生 ッズ奏バξダ多
グもこセ′よ々

1ヽ1

テわッァの,
ご拗霧バリ″多ψヽハ

)メ )7:ヽ 3

を井・及歩チ″力■A｀

%農)が ガ解・
7く ノエ′Lえテタブ票』]論
ハ`Xヽ ケ

ご1為 とみぼヴ




