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ホログラフィックQCDの代表的模型である酒井杉本模型で

クォーク質量を導入することに成功した

解析的な導出
 

：

Gell-Mann Oakes Renner 関係式

Chiral condensate

Chiral lagrangian

結果

期待される発展
 

：
ストレンジクォークの物理

有限温度・密度系



ブレーン配位において、
 

と
 

が、高次元内で
別々の点に住んでいるため相互作用できない

問
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酒井杉本模型はAdS/CFTのQCDへの応用として

成功を収めたが、クォークが無質量
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D4を重力解
 

で置き換え

D8上のゲージ場がメソン場を表す

ゲージ重力対応
(AdS/CFT)

酒井杉本模型

massless QCD

(ゲージ群はフレーバー対称性)



z

酒井杉本模型のメソンセクターの計算

ベクトルメソン

D8ブレーン作用

KK展開

Chiral lagrangian



クォーク質量のためには？

Higgs機構 D8-反D8 弦のタキオン場の導入

[Casero, Kiritsis, Peredes (07)]
[Bergman, Seki, Sonnenschein (07)]
[Dhar, Nag (07,08)]

我々の解
 

: テクニカラー

テクニセクタQCD セクタ

“Wボソン”
テクニクォーク

問題：タキオン作用が弦理論で正当化できない

Worldsheet instanton



テクニカラーによるクォーク質量

テクニカラーセクタ
 

: 

テクニクォーク

凝縮

W-induced
4-Fermi

クォーク質量

QCD

テクニカラー

メッセンジャー



テクニカラーを実現するブレーン配位

強結合テクニカラーセクタ
||

付加的な「throat」

ref. [Hirayama, Yoshioka (07)]

テクニカラーセクタ
||

付加的な D4s



Worldsheet instanton

=

Double-line

Worldsheet instanton



クォーク質量

W-boson の質量 :

Worldsheet instanton

クォーク質量
 

:



パイオンの質量とカイラル作用

重力双対は 2つの「throat」
D8上に 1-cycle

Worldsheet instanton D8 ゲージ場への境界結合

GOR 関係式

Chiral lagrangian
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