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Multiple M2-branes上の world-volume theoryとして、BLG模型 [1]や ABJM模型 [2]があ
る．BLG模型ではN = 8, D = 3, SU(2)×SU(2) supersymmetric Chern-Simons theoryであり,

一方, ABJM模型はN = 6, D = 3, U(N)×U(N) supersymmetric Chern-Simons theoryである．
本研究では, Mukhiと Papageouragkisにより提唱された Higgs機構 [3]を用いて, これらの

ゲージセクターの構造について研究した．まず超対称性に関して, 簡単のためN = 1, D = 3の超
空間の方法 [4]を用いた．ゲージ群G×G の bi-fundamental representationに属する物質場 (カイ
ラル超場)X を用いて, この物質場に non-zeroの真空期待値 ⟨X⟩ ̸= 0を与え, ゲージ対称性の破れ
G×G → Gdiagを生じさせた．但し, G = SU(2)のときはBLG模型, G = U(N)のときはABJM

模型にそれぞれ対応する．
結果として, Gdiag のゲージセクターについて, N = 1, D = 3の超対称性を持つ，超空間上

の Yang-Mills場の場の強さW に関する高次の項を得た．その最低次のオーダーについては，通
常の supersymmetric Yang-Mills actionで与えられる． この項から読み取れるゲージ結合定数は
gYM = ⟨X⟩fCS である．ここで，fCS はChern-Simons場の結合定数である．また, それ以上の全
てのオーダー項に対しては少なくとも一つのW に関する反交換子 {W,W}を含んでいる．これは
W に対する高階の時空微分の補正を与えることを意味している．
本研究は Sergei V. Ketov氏 (首都大学東京)との共同研究 [5]に基づくものである．
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