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Motivation

T -fold: T -duality 群を transition fun
tion として持つ多様体.

) ある非自明な 
y
le を一周回ると

背景場 (G

��

; B

��

など) の値が T -dual 変換された値に変化し得る.

? T -fold は string 理論に実際に存在する.
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kground [J. de Boer and M. Shigemori, PRL 104, 251603 (2010).℄

T -fold 上の非自明な 
y
le に沿って probe を回すと

probe の持つ 
harge はどう変化するのか? (T -dual 変換される?)
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で 曲率が発散する. (時空は 0 < r < r
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という同一視により (☆1) を再現.
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global に定義された geometry を得た.


harge が正しく量子化されている: 
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曲率が発散する半径 r




は隣の brane との距離として理解できる.

Rotating F-string solutions
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ba
kground (☆1) 上を回転する string の古典解を求める.

Ansatz: X

0

(�; � ) = a � ; X

r

(�; � ) = R (a; R : 正定数) ;

X

�

(�; � ) = ! � ; X

3

(�; � ); X

4

(�; � ) : 任意関数 ;

X

i

(�; � ) = 0 (i = 5; : : : ; 9) :

� External solution (e

�

1

2

r




� R < r




):

X(�; � ) � X

3

+ iX

4

= x

0

+ a �

q

H

2


�2H


�H


onst.

e

i� (���

0

)

(� � 
 !=H) :

� Internal solution (0 < R � e

�

1

2

r




):

X(�; � ) � X

3

+ iX

4

= x

0

+ �� �

2

� 2i�� (� 2 C) :

� Charge density [O(2; 2)-ve
tor℄:

�

Z

A

(�; �)

�

external

=

0

�

P

3

(�; �)

P

4

(�; �)

X

3 0

(�; �)

X

4 0

(�; �)

1

A

=

0

�

a

H

q

H

2


�2H


�H


os��

a

H

q

H

2


�2H


�H

sin��

�a

q

H

2


�2H


�H

� � sin��

a

q

H

2


�2H


�H

� � 
os��

1

A

;

�

Z

A

(�; �)

�

internal

=

0

�

0

0

2 Im�

�2Re�

1

A

:

特徴: Z

A

(�; �) = 


�1

�=!�

Z

A

(� = 0; �)

�




�1

�=!�

=

�

1 0

�
!�� 1

��

� � � (☆2)

) Hamiltonian: H =

R

d� Z

A

H

AB

Z

B

+ � � � は � に依らない.

※ 実は, (☆2) を要請すると解は上記の形のものしか存在しない.

? (☆2) の意味を理解するため, doubled formalism を導入する.

Double �eld theory

目標: supergravity を T -duality 
ovariant に formulate したい.

� Double the spa
etime 
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� Gauge symmetry [Generalized Lie dierivative で生成℄:
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) 今回構成した回転する string 解は, 
harge が一定の解であった.

Future dire
tion

� 一周すると 
harge が変化する配位も調べたい.

例1: 一周すると winding 
harge がなくなる (ほどける).

[R. Gregory, J. A. Harvey and G. W. Moore, Adv. Theor. Math. Phys. 1, 283 (1997)℄

例2: 一周すると probe brane が異なる brane に変化する.

� 一般の U -fold も同様に記述できる幾何学的枠組みはあるのか?


