
Asymmetric nuclear matter 

in a parity doublet model  

with hidden local symmetry 

名古屋大学 理学研究科 

素粒子宇宙物理学専攻 

クォークハドロン理論研究室 

武田悠佑 



• Parity doublet model 

• Hidden local symmetry 

• Numerical result 

• Summary 

• Future work 

 

 

三者夏の学校   名古屋大学 武田悠佑 



 

 symmetricではσメソン ωメソン 

 asymmetricではρメソン 

 

 

 

   有効理論 

 

三者夏の学校   名古屋大学 武田悠佑 

introduction 



• Parity doublet model 

• Hidden local symmetry 

• Numerical result 

• Summary 

• Future work 

 

三者夏の学校   名古屋大学 武田悠佑 



Parity doublet 

• doublet 

      

 

•                                    Mirror asignment 
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Lagrangian 
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Mass term 
Mass termを対角化 

 

 

 

Mass固有値 

 

 

Mixing angle 
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Hidden local symmetry 
 

ベクトル場をゲージ粒子として導入 

 

 

 

メソン場をパラメトライズ 

 

変換性 
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ユニタリゲージ 

 

Maurer-Cartan one form 
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   変換性 
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Lagrangian : 核子 
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Lagrangian : メソン 
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In put 
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Parameter fitting 

三者夏の学校   名古屋大学 武田悠佑 



                                   

 

三者夏の学校   名古屋大学 武田悠佑 



三者夏の学校   名古屋大学 武田悠佑 



 

 

 

 

三者夏の学校   名古屋大学 武田悠佑 



Finite temperature 
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summary 
σの6点相互作用を加えることでchiral invariant mass 

が500MeVでも標準原子核の性質を再現 

 

T=0で、対称核物質の場合 

  気液相転移 : 1次 

          chiral相転移  : 1次  

 非対称核物質の場合(          ) 

  気液相転移 : 2次 

          chiral相転移  : 1次 
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有限温度で2次になる 



Future work 
• Parity doublet modelでデルタ粒子を扱う 
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・            の見積もり 

・        の見積もり 

・デルタのプロパゲータを 𝑁 − π の 

 1loopのself energyを入れて計算し 

 スペクトル関数を見る 

・物理量の𝑚0依存性を見る 
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