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X線望遠鏡
EAGLE

可視・⾚外線望遠鏡
MONSTER
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可視光
1-band

近⾚外線
4-bands(dichroic mirror)

堀 友哉 (広島⼤学) ポスター
"HiZ-GUNDAM / MONSTER⽤ケスタープリズムの性能評価"
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12 arcmin

×
12 arcmin

120 sec x5 frames

21.3 20.9 20.6 20.5 20.4S/N=10 lim. mag.

0.5-0.9 0.9-1.3 1.3-1.7 1.7-2.1 2.1-2.5 μm
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5-bands x (120 sec 5 frames + 1 stacked frame)

上空

地上

MONSTEREAGLE

X線検出
全点
光源
検出
・

開⼝
測光 table data (1) 

5 band x (5 frames  + stacked)
測光値・測光誤差・検出器
座標
(~1000天体)

table data (2) 
GRB残光「候補」天体抽出
(数⼗天体)

table data(3)
GRB天体同定・phot-z推定
phot-z・測光値・天体座標

地上望遠鏡群
即時の全画像
ダウンリンク

アラート
(eg. Inmalsat)

© KSAT (c) NAOJ

統合SMU (MPU)

12 arcmin x 12 arcmin

σ=3 arcmin

地上計算機
追観測アラート
（30分-
1時間以内）

300秒
以内

(遅れて
ダウンリンクはする)
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p データ処理・通信リソースの制限
p 画像の即時ダウンリンク不可 → × 地上での即時画像処理
p 機上への天体カタログ搭載不可 → × 既存天体との差分
p 機上統合SMUの処理速度遅い → 機上処理が限定的

p 課題
p 機上で早期に点光源の抽出・測光を完了する。
p 機上でアラートする天体数を絞る: 擬天体(星、銀河、

QSOs, etc.)からGRB候補の抽出
p 地上でGRB残光を1天体に同定する。photo-zを推定する。

2025-08-07 YITP workshop 20257
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1. GRB rest frame SED
p power-low
p dust extinction

2. Red-shifted SED
p red-shifted
p Lyα dumped

3. HZG 5-band photometric magnitudes

2025-08-07 YITP workshop 20258
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p Dust extinction model (Gordon+03)
p SMC Bar 平均, RV=2.74 ± 0.13

2025-08-07 YITP workshop 20259

Gordon+03

SMC Bar

SMC Wing



Exploring Extrem
e Transients:

Frontiers in the Early U
niverse and Tim

e-D
om

ain Astronom
y

2025-08-07 YITP workshop 202510

β=0.5, RV=2.74, Av = 1.0 
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m18 = 19.5 ABmag (@1.8µm) AV=0.5, z=1→19
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~1.3µｍ→ z~10
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p MONSTER観測を模擬したhigh-z GRB残光 SED (m0, z
可変)を作成

p dust 減光したGRB残光モデルをfitting
p 測光点x5、free parameter (z, Av, m0) → DoF = 2
p best-fittingのχ2 (m18, z) を得る
p χ2 > 3.84 (95% at DoF=2)であれば、「dust 減光した

近傍GRB残光」であることを棄却できる
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------ χ2=3.84

Tsumura+25
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Tsumura+25
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------ χ2=3.84

Tsumura+25
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p 機上で早期に点光源の抽出・測光を完了する。
p 機上でアラートする天体数を絞る: 擬天体(星、銀河、

QSOs, etc.)とGRB残光候補の区別・抽出
p 地上でGRB残光を1天体に同定する。photo-zを推定す

る。

2025-08-07 YITP workshop 202519
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(c) California Institute of Technology

2 deg2

>~ 24 mag
(for 0.5-2.5μm)

COSMOS測光カタログ

GRB残光モデル

実天体 + GRB残光

MONSTER観測値
シミュレート

GRB残光が
必ず含まれ
る
少数天体の
観測値

(簡素な)
フィル
ター処理

機械学習で最適化 → 機上統合SMUに搭載

新沼・郡司（⼭形⼤)ほか
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5-bands x (5 frames + 1 stacked frame)

上空

地上

MONSTEREAGLE

X線検出
全点
光源
検出
・

開⼝
測光 table data (1) 

5 band x (5 frames  + stacked)
測光値・測光誤差・検出器
座標
(~1000天体)

table data (2) 
GRB残光「候補」天体抽出
(数⼗天体)

table data(3)
GRB天体同定・phot-z推定
phot-z・測光値・天体座標

地上望遠鏡群

即時の全画像
ダウンリンク

アラート
(eg. Inmalsat)

© KSAT (c) NAOJ

統合SMU (MPU)

12 arcmin x 12 arcmin

σ=3 arcmin

地上計算機

追観測
（30分-
1時間以内）z<14,< 20 ABmag

high-z GRB残
光同
定可
能

機上で
の

GRB like天体
絞り込

みが

課題
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16:00-17:00 Discussion on high-z GRB

2025-08-07 YITP workshop 202522


