
DEPARTMENT OF PHYSICS

GRADUATE SCHOoL OF SCIENCE

KYOTO UNI∨ERSITY

‐

　

　

‐

，

‐

」

　

　

　

　

　

　

　

・

も

〓

レ久Jり
・

?rr (tr,' I A
e filL
ヴ′〔ら多ノ

一　
　
ｒ
　
Λ
∠
ｑ

一

場

Ｉ

う

グ
鮮

ハ
月
　
　
ぅ／

に

い

一
．　
　
■‐

　
．

じ

勺

十

↓

・

　

一
　

　

　

　

　

一

　

一

一　

　

　

一
ｆ

ｌ

ｌ

～

ι

一　

一

戒勧凋拳k撃 ⇔ だタトル

ズzミ |(ハ・ )ゥ

―ルタ盲単多
_→ 
“

りじJ
く ―

工 |し ご
一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一・・・・・・一一一一一一一一．．．
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
二

　
　
　
　
　
　
　
・

り

　　　す

Ｆ
パ
イ

井

ａ

・・
Ｊ

・

≡
　
ハ４

んИ

ハ
ヘｋυ

一一　　　　　　　　　　　　　　　ヽ
一

一　　　　　　　　　　　　　　　ヽ
・・・・．．．，二

．．．．．・・・・）

ス
Ｄ
Ｄ
　
ス
ト
ｒ
ｉ

パ
χ

ハィ

ヘわ

Ａ」

ヽ．
　

　

一上

　

ｆ

「

Ｊ

´
Ｄ
Ｄ／

ハ
ハ
月

Ｆ

と

一
　

一

ハ
ι
　
・　
・叫
一
一十
Ｌ
「」
に
ヽ

Ｊ

よ

μ

こ
“

４Ｂ
　
　
げ
　
″
　
刀

耽

澪

〈
午

ヽ

′

　

．

卜

　

　

７
　

ノ

　
め
γ

ｌ
ヾ
　

胴
　̈
ι

４イ

八ι
　

濠

飢

め

′

　
　
　

　
　

　
　

，―

ノ
　
７
琉
れ
‥

ど

　

　

　

∫

Λ
Ｂ
　
　
″
　
ａ
・
少
に

一一　
　
し

，
ご
　
ト

偽
　
・ヽ　
ら
♂

―

　

，

　

　

〓

:正手友妥月係

劫冷僣が力な

771だ一ノギプlb」 1

4   _
Jオ

ーがォニ子
己    :

「
Ｉ
Ｊ

（
ハ
し

へ
Ｄ
Ｐ′

ヘ
ム
銅

Ｆ
」

一

一　

　

　

一

系」

ヽ

―

―

―

―

′

／

ー

_任オlぅ 潤ぼバ 全

―
―

ノ

　

ー

:女妥関係



〓
―

ノ

ナ
レ

″／
て

り

　

竹

し

　

，

―
ノ

ー

ノ

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

ノ

ク

リ

ｔ

ｒ

ι

′　
ｔ
　
特
　
資
　
化

竹

知

賄

、

―
ノ

　

ヤ

＞

　

竹

ノヽ

　

ー

ノ
　

＞

　

卜

　

″

ゝ

　

＞ヽ

み

＜
ル

χ

　

　

χ

く

く

　

　

く

．　
ユ
η

Λ卜
　
倉
Ａ陸
上
ι
　
じノ

で

　

　

　

ｒ

ｒ
ヽ
／
ｔ
　
だ

一ヽ
　

〓
一　

　

一ヽ
　

天

DEPARTMENT OF PHYSiCS

GRADUATE SCHOOL OF SCIENCE

KYOTO ∪NIVERSITY

V

乞「う′

<χ
2> ―

ヱ上る」二」壁星」せ_庄/`L

** (r,t) =

χ ナrrノ レリ

リイ1,IE「れ′リッr〃トノtノ
'

，

　

　

　

　

し

＋

し

　

　

　

　

　

ノ

ち
　
什

費
グ

ル

ルコ

ミ＞
　
め

χ

　

Ｐ

く

　

ぐ

β

ｌ

ｌ

ノ

ｌ

ｔ

％

　

′ｔリ

，

　

　

Ｆ
′
′
し

ん
　
ナ

十′
ｔ

￥

　

　

■

％

ｒｙ

ｒ

　

　

」ヽ

イ
∫

′
）

）

ヽ

１

ノ

ｔｒ／
ｔち

く

/,

チr卜′tノ
`お

′tリ

(`ィ ー<χ りゞ
2

,|

χ
2、

<χ 〉
2

2χ (χ 〉ナ<欠 >2

2

= Oχリ

χ夕かま



DEPARTMENT OF PHYSICS

GRADUATE SCHOOL OF SCIENCE

KYOTO UNI∨ERSITY
rヽ)

ζ′% 〉 ツレキrrノ tノリ `ヂ `ξけ羊リ ー (′χ〉 ツリ一

ヽ

り

／

１
ノ

ｔ』牧

例

ゐ
野

鰐
　
上
ι

‘

　
　
　
　
一

汁

　

　

　

′
ｒ
ｔ

f, tr,L )

十
４一

丁
Ｌケコ

Й

ｒ

ｌ

Ｊ

V

→

27レ yf井ュ(ナ  ー2<′ャ〉tた半

`ギ

:ぜラャノノゴ
十イFγ ゝ

綺 赫

? (x=L,.)-6
く

ルｔ

ｉ

ノＣ
Ｌ
レθｎ

V

Vr* (r,t ) ?r (r, L )
リ＋
レ

ι
ｒ

′

‘ナ
‐
　

ノ

＞トイ一
４
レ
／

モ

十
、
―
ノ

ヽ
ノトで一

Λ
隣

ハ
ｈ
　
２

‘

　

　

‘

リ

　

　

　

リ

　

　

　

・

ｔ

　
　
　
ι

・一″”̈一一′　　　　　　　　　　　　　　　　“』】・一一）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

マ

　

‘

　

＞

サ

ヅ

ゲ

ル
ト

⇔

一一
　

　

　

」ヽ
　

　

　

ヽ
ヽ 〈みゝ

」片2(轟 グリ浄ξキ僣りヽ イレゝ 十・ け詳り :

十<Fχ 〉 十 (11f花  ッ
業
 )十 〈bゞ  ツ

キ学 ]

=イ 7γ
2>―
(h〉
2 =`4 Fγ

)ユ _

/
Ix2‐  〔+島 )2=_ll:i2



‐          ^

4ツ

GRA∫ξflfT::#:ιlF:黒 :LNCE
χ午―θ一

↓
″
σ

↓
摯

κKYOTO唖け「ズ′ルレ V′

'l' 
(ax s' afr)' - t J^r ?io,u **(r,L )l t lon 'fo,t.) Fr,r,rJ

コーシー みフルツの不ギギ
<毛ダ>ヽイえ

14χ ) llon ?;(r,b)rrrc,t1l"

s (?rz)'+ (T^E j')

ヽ
―
ノ
ク
ト
レ
ハ
υ
４

ユ

一　

　

一 ↓
ノ
′

↓
χ
κ

ン
一

≫
↓
″
ひ  ゝ|

― V

V

(nθ♭θ ) 1212

ノ

＞

一

２
、

ノχ
Ｐ
′
∠
′

′

ｔ

ユ

，

ヽ
―
ノ

ノ

′

‐

ヽ
一

２

、

ノ
‘

”
Ｉ
／

ｔ

・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一．．．．．

ノ
Ｌ
）

そ

、
Ｊ
ノ

ー
レノ

ｒ
／

ｔ

Ｘ

(4′♭ぞ)」rチ
筏I`ヒ′tリタPr「′ιリィr=∫バlrッlhr/t,(イ 〈ヽジYτく′χ〉リチ

〈χ〉

〉_(χ

ｒ

寺

＞

＼
／
　
　
・　
γ

レ

會

く

　

＞

”
Ｃ

χ″′″′ヽヽ
、　　　　　　　　． ヽ
ケガ
４
、
１
ノ

手
し

ト
′

′

ｔ

Ｌ

ヽ
１

／

●
レ

Ｆ′′
し

￥

路
ｆ

Ｊ

と

＼
‐
〃
「

Ｊχ
ｐ
′

χ
Ｆ／
ヽ
―
一巧

／

／

‐

”^″ヽ́
　
　
　
　
ヽ．

ヽ

１

／

ヽ
１
／
＞χ

χ

Ｄ

ｒ

′

／
く

　

２

一
　

　

リ

＞
　
上
２

″

　

　

′
′

ｔ

Ｐ
Ｉ

んツ
４
　
　
　
　
　
　
　
． ）

／
ヽ

　
　
　
ユ

ｒ

　

　

サ

ー
万
け
下

ｆ

　

ｌ

＞

一
　

　

”・

２
、
ノχ

レ

ー
∠
′

′

ｔ

２

イ真ホ像

1飲:リ

ユ

`る

Fχり
2・

> f+∫41「  γレ
丼

`に

,ι )夕
Fr″
ノι リ

―井クト V* (r,t ) ]

仏χ)



DEPARTMENT OF PHYSICS

GRAD∪ATE SCHOOL OF SCIENCE

KYOTO UNI∨ERSITY

(ax )(a?n) )得 不励定ψょ凋孫

―
 

―

―

一　

　

　

一

仕晋L二島f′ 月けだズわζ_さ ヒド7や れ ク`

4F')) Vtx,L)= ei?x/n-;Er/h

f ?u,t,) = ? ?tz,t2
i"V(x,t): p"f&t)

--) zPx = Q

εザ
ア4 _メ_r"≦ χf″
の乾月ギタヵJし て“

ふ′―

り

`∠

B)2

ク2ヾ

|ィご〉|
2

く ―

一岳受イ(1
Λ
　
´
レ

　ヽ
ι

ム

Ｂ

ハ

Λん
　
仏

Γ
」 ]=

ヒざ
）
幽

月

Ｂ

一ヽ　　　　　　　一一

ハ

４

月

＾
い

υ

ど/↑ノ 含 ]ごθ  イ

⇒ 月 りBぎ

夜∫ノ4 りf∠ 3リユθ

「月十日石が応 J

月けバ炭め3こ セだ7・ Jよ :

く各―→〉ノ宙́iF「 3ノノ慮 のメニ可ォαι三]店喘して'荼

Vau ft,t)
l',+o 1r,t)

Pへぉ

`htリψヵら `ルレtリ

,f , 7ql lf, l: f r^ fltF/rt

ヽ
`



DEPARTMENT OF PHYSICS

GRADUATE SCHOOL OF SCIENCE

KYOTO UNIVERSiTY
N/r

メ′勤月教 〈→ 納際的だだヽタトル
「イス
｀
舞 だ′μルJ

I十
′
〉―-1「 θびノナご 〉

1中〉

ー「
,寺たへぢ'トルJ~

|ヤ 〉を、1のがのギ泄夕際ィクμ/じド/か解

_    cf。     3 t∠三」F算     「=%cν→/C多 +2Q

「ιlレ ベ`′し卜室月 」

ζ告1 _ _ __
フ:lラ ∧・/角じ

日

― l: ヽ

丁 イフツ 夕 :

一
　

　

一
　

　

・

一　

　

・　

　

・

一　

　

　

一

一
　

一
　

一

一
　

一

く

―
―
ノ
／

内
　
什
ヽ
　

＞

→ 存 rだ ホズ毅
へ`タト′レ

1中 〉=

2'9イス貞ヽ  へ
゛
クμノしo

|十 〉
アット

Ｑ
“

―

―

／

／

‐

‐

ヽ

一

　

　

　

　

　

　

　

一
　

　

　

　

　

　

　

・

）

一
　

　

一
　

　

・

Ｊ

　

　

サ

、一　
　
　
　
　
　
ハ
ハハ
「

〈ナ|= ごCl汗 θュ
トⅢ…・リ

ψl φ〉

奮 :  で中lφ

竹
子

`r)φ
rト ノ

一

一

　

　

　

・

ハ
Ａ

ハ

φ♪ ヽ (f /= <rlir

ι(θ 像 )の 時 |ょ

lφ 〉J・ ι
°
|ヤ
・〉→ ・くケ|モ  σ卜ぐψl・ ・ば 3・

きゎ沿taみ燿 →



DEPARTMENT OF PHYSICS

GRADUATE SCHOOL OF SCIENCE

KYOTO UNIVERSlTY

:_         (no十で)    〈i卜 | メ|=  〈‖「  |1貧  =
―       (稽 |メ十ご <PI P

:、どL  望
`ト

ノし

' = <「
|夕 rし ,〉  と解糧ダよク

_  _  →  グ
`賜

し,=(卜 1中化り〉
Y=〈
■rιリル 〉

: 二_月不意lマ  学ビP′ tり _(PI中 rtり 〉ノウキ
`ル

タ)=くfックリ′沙

一　

下Ｊ

４Ｈ

　

一ト

一　
↓
・　
　
↑
　
一

一．　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　一

一　一じ
ぃ
一一

■
「

・
ケ
・

Ｐ

　

・

・　
一汁
一
≫
　
　
一

r i 油 娠 釣以ィ天碁 だタトルけ 〉 之 |い ヤ IPゝ
__ をしフT鼻 象 ィ(:味 ホ 鋭 3」

Fψ (|卜/t)= 卜仕
`「

′tリ

^Y_     ⇔   〈レ]ド |ツごクリ〉= lrイ r,ψ rの′〉ごと摯主′め

埋勧号の風冶夕床

ナP(r)= 〈卜IPゝ =7蕨善蕩〕eご
P十/オ

`“

tθ )  ギ
L ▼ Fマ(r)=  P ツ午

`|ト

ノ

∫スト ψP'`ャ )レPr肝 )―
―∫ご

l致lltリ
〃

∫ごPγ一 Pγ
′
り′rFンー Fレ
′
りrrた _尾1

ヒ内替



DEPARTMENT OF PHYSiCS

GRADUATE SCHOOL OF SCIENCE

KYOTO ∪NIVERSITY

曰にド
悔

Ⅵ′

コイトリIPゝ
井
= θ

「

tt P・げ｀
~~

一
　

二

二

　

一

一　
　

　
　

　

一　

　

一

〔P)‐ 〈PI

(hDケ e)

〈P

颯

茂

％

ナ

い

　
ヘ
ト

ト

)= rt irY](P)-- r h ti,t
,,

_v(4コし■り _

く
_三1_三〈生lφ

フーノエ葛し方妥 _

=taP(゛ IE)(「ノφ♪
―

  
―

1_1,Iあ 1)`リ

．
．）．

一　

　

　

一
Rギノバlφ >

:く十1バ_6[pゝ
ー りl

19β ゝ

同不象 |こ 〓

†

　

　

一一
　

‥

、
―
ノ

Ａ
Ｂ

十ヽ
／

一　

　

　

一

ナ
十

八
五
句

Ａ
‘
月
　
平ε

色す

「

高■‐Jル £―ごP・腑ψrたノ
ー

〉――ルト (中JIド 〈ゝr lφ >
―

   

―
~     

ツ
キ
〔ド) φ〔r)

→ <中 |バ十1ぅ
半べ fl力 φゝ

「コマψlズ  lφβ〉

→ 〈φBIハ
十
IΨ 〉=<φ l伽 Ь́)十 lψ >

l}

ζゃ 1念
十
ズ
十
lψ 〉さ<φ lご月3)十 lψ〉

～
A

〔ハ十

(cイ


